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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for filtering plastic melts. Dirty filter elements can be liberated from col- 
lected dirt particles by means of backwashing. The melt used for backw ashing is deviated from the main melt flow and can optionally 
and additionally be impinged upon by conveying elements. Backwash is periodically initiated according to the time and/or the degree 
of soiling of the filter element to be cleaned. The aim of the invention is to improve the inventive arrangement in such a way that 
cleaningls optimal according to the degree of soiling of the filter element to be cleaned respectively. A control device is provided 
which detects the melt volume and/or the flow rate of the backwashing melt during a backwashing procedure. 

(57) Zusam menfassung: Eine Anordnung zum Filtern von Kunstoffschmelzen, bei der verschmutzte Filterelemente durch Ruckspu- 
len von aufgefangenen Schmutzpartikeln befreibar sind, wobei die zum Ruckspulen benutzte Schmelze vom Schmelze-HaupLstrom 
abgeleitet wird und gegebenenfalls durch Forderelemente zusatzlich beaufschlagbar ist, und wobei die Auslosung der Ruckspiilung 
periodisch, zeitabhangig und/oder in Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Filterelementes erfolgt, soU so 
verbessert werden, daB in Abhangigkeit von dem Verschmutzungsgrad des jeweils zu reinigenden Filterelements eine optimale Rei- 
nigung erfolgt. Dazu wird eine Steuervorrichtung vorgeschlagen, die das Schmelzevolumen und/oder die FlieBgeschwindigkeit der 
ruckspulenden Schmelze eines Ruckspulvorgangs bestimmt. 
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Anordnung zum Filtern von Kunststoffschmelzen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Filtern von Kunststoffschmelzen, bei 
der verschmutzte Filterelemente durch Ruckspulen von aufgefangenen Schmutz- 
partikeln befreibar sind, wobei die zum Ruckspulen benutzte Schmelze vom 
Schmelzehauptstrom abgeleitet wird und gegebenenfalls durch Forderelemente 
zusatzlich beaufschlagbar ist, und wobei die Auslosung der Ruckspulung peri- 
odisch, zeitabhangig und/oder in Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad des zu 
reinigenden Filterelementes erfolgt 

Derartige Filteranordnungen sind bekannt. Sie weisen in einem den Schmelze- 
Hauptstrom leitenden Kanal ein Filterelement auf, welches periodisch, zeitabhan- 
gig und/oder in Abhangigkeit vom Verschmutzungszustand aus dem Schmelze- 
Hauptstrom herausbewegt und durch ein neues bzw. gereinigtes Filter ersetzt 
wird. Das gebrauchte und in der Regel verschmutzte Filter wird in einen vom 
Schmeize-Hauptstromkanal abgezweigten Kanal gefordert, wo das Filterelement 
durch einen Ruckspulvorgang gereinigt wird. In dem BypafJ-Kanal zum Reinigen 
des Filterelementes konnen zusatzlich Forderelemente fur die Schmelze wie For- 
derpumpen bzw. Schuftkolben angeordnet sein. 

Es hat sich herausgestellt, dafi sowohl die vom Druck des Hauptstroms bewirkte 
Ruckspulung als auch die Ruckspulung mittels einer Pumpe bzw. eines Schulikol- 
bens nicht immer eine wunschenswert optimale Reinigung des gebrauchten Fil- 
terelements bewirkt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafte Anordnung zum 
Filtern von Kunststoffschmelzen so weiterzubilden, daft in Abhangigkeit von dem 
Verschmutzungsgrad des jeweils zu reinigenden Filterelementes eine optimale 
Reinigung erfolgt. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird eine Steuervorrichtung vorgeschlagen, die das 
Schmelzevolumen und/oder die Flieftgeschwindigkeit der ruckspulenden Schmel- 
ze eines Ruckspuivorgangs bestimmt. Dadurch wird erreicht, daft vorzugsweise 
eine bestimmte Schmelzemenge mit einer bestimmten Flieftgeschwindigkeit dem 
zu reinigenden Filterelement zugefuhrt wird. Dabei kann die Schmelzemenge und 
die Flieftgeschwindigkeit in Abhangigkeit eines erwarteten Verschmutzungsgrades 
aufgrund von Erfahrungswerten von einem Operator eingestellt werden. 

Es besteht aber auch die Moglichkeit, daft die Steuervorrichtung aufgrund ermit- 
telter Prozeftparameter manuell auf die durch Ruckspulvolumen und/oder Flieft- 
geschwindigkeit bestimmte Reinigungseffizienz einstellbar ist. Die ermittelten Pro- 
zeftparameter geben dem Operator Hinweise auf den Verschmutzungsgrad des 
zu reinigenden Filters, so daft der Operator vorzugsweise das notwendige 
Schmelzevolumen sowie die Flieftgeschwindigkeit der ruckspulenden Schmelze 
manuell so einstellen kann, daft das zu reinigende Filter optimal von Schmutzpar- 
tikeln befreit wird. 

Die Prozeftparameter lassen sich durch im Ruckspulkreis und/oder im Schmelze- 
Hauptstromkanal angeordnete Sensoren ermitteln, deren Meftwerte bspw. auf ei- 
nem Bildschirm anzeigbar sind. Bei diesen Sensoren kann es sich urn Druckgeber 
handeln. Der Verschmutzungsgrad kann durch einen Vergleich des Drucksoll- 
werts, wie er bei neuen Filterelementen aufgenommen werden kann, mit dem 
Druckistwert ermittelt werden. 
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Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, den Verschmutzungsgrad des zu reini- 
genden Filterelements zu ermitteln, indem der Verschmutzungsgrad der sich nach 
erfolgter Ruckspuhlung in Flieflrichtung hinter dem zu reinigenden Filterelemeht 
ergebenden Schmelze bestimmt wird und dieser, dem Verschmutzungsgrad des 
Filterelements annahernd aquivalente Verschmutzungsgrad auf einem Bildschirm 
angezeigt wird. 

Wird anstelle der Steuervorrichtung eine Regelvorrichtung verwendet, so konnen 
die von den Sensoren ermittelten Prozeftparameter in den Regelkreis eingegeben 
werden, wo der entsprechende Soli-lstwert-Vergleich durchgefuhrt wird und dar- 
aufhin aufgrund abgespeicherter Verschmutzungsgrade und diesen zugeordneter 
Schmelzevolumina und/oder Flieligeschwindigkeiten die notwendigen Einstellun- 
gen geregelt vorgenommen werden. Auch eine jeweilige Berechnung der notwen- 
digen Schmelzevolumina und/oder Flieftgeschwindigkeiten aufgrund des ermittel- 
ten Verschmutzungsgrades anhand eines Rechenmodells lafJt die entsprechende 
Regelvorrichtung zu. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Beschreibung einer Zeichnung naher 
erlautert. 

Die Figur zeigt eine Anordnung 1 zum Filtern von Kunststoffschmelzen. In einem 
Kanal 2 wird der Schmelze-Hauptstrom 3 gefuhrt. Der Kanal 2 ist abgebrochen 
dargestellt. Er kann einerseits an einen nicht dargestellten Extruder und an der 
anderen Seite an eine Spritzgielimaschine angeschlossen werden. Im Kanal 2 ist 
ein Filterelement 4 vorgesehen, welches uber eine Antriebsvorrichtung 5 aus dem 
Kanal 4 herausbewegbar ist. 

Die Antriebsvorrichtung 5 kann das Filterelement periodisch oder aber zeitabhan- 
gig aus dem Kanal 2 herausbewegen. Die Figur zeigt jedoch, dafi mittels der von 
Sensoren 6, 6' abgegebenen Messergebissen in einer Regelvorrichtung 7, z.B. 
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uber einen Druckvergleich, der Verschmutzungsgrad des Filters 4 ermittelt wird. 
Die Antriebsvorrichtung 5 wird bei einem bestimmten Verschmutzungsgrad zum 
Auswechseln des Filterelements 4 eingeschaltet, wobei gegebenenfalls die not- 
wendige Geschwindigkeit zum Austausch des Filterelements 4 von der Regelvor- 
richtung 7 ermittelt und dem Antrieb 5 vorgegeben werden kann. 

Vom Kanal 2 ist ein Ruckspulkreis 8 abgezweigt. Im Ruckspulkreis 8 ist ein For- 
derelement 9 angeordnet, welches vom Schmelze-Hauptstrom 3 gespeist wird und 
das zur Ruckspulung bendtigte Schmelzvolumen und/oder die FlieGgeschwindig- 
keit der Ruckspulschmelze zu bestimmen vermag. Im Ruckspulkreis 8 ist weiterhin 
ein zu reinigendes Filterelement 4' vorgesehen. Ein Sensor 10 gibt Istwerte des 
Drucks im Ruckspulkreis 8 an die Regelvorrichtung 7, von der ein Soll-lstwert- 
Vergleich durchgefuhrt und gegebenenfalls unter Einbeziehung der von den Sen- 
soren 6, 6' ermittelten und abgespeicherten Verschmutzungswerte ein entspre- 
chendes Steuersignal fur die Antriebsvorrichtung 1 1 des Fbrderelements 9 abge- 
ben wird. Dabei kann die Regelvorrichtung 7 anhand des ermittelten Verschmut- 
zungsgrades einen im Speicher abgelegten aquivalenten Verschmutzungsgrad 
und die dazu gehdrigen Schmelzevolumina und/oder Flieftgeschwindigkeiten ab- 
rufen, und die jeweiligen abgerufenen Werte als Sollwerte auf die Antriebsvor- 
richtung 1 1 geben. Da zu bestimmten Verschmutzungsgraden des Filterelements 
4' bei unterschiedlichen Viskositaten der Schmelze auch noch unterschiedliche 
Schmelzevolumina und/oder Flieligeschwindigkeiten der Ruckspulschmelze not- 
wendig werden, und ein Abspeichern einer Vielzahl von aquivalenten Verschmut- 
zungsgrad- Werten eventuell zu Aufwendig ist, kann der Reinigungsgrad des Fil- 
terelements 4' auch optional uber einen Sensor 12 ermittelt werden. Das Mefcsi- 
gnal des Sensors 12 zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades der sich nach er- 
folgter Ruckspuhlung in Fliefirichtung hinter dem zu reinigenden Filterelement er- 
gebenden Schmelze kann dem Regelkreis 7 aufgeschaltet werden und zur Er- 
mittlung optimaler Steuerwerte fur die Antriebsvorrichtung 1 1 herangezogen wer- 
den. 
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Dadurch wird erreicht, da(i in Abhangigkeit von der Verschmutzung des zu reini- 
genden Filterelements 4' das Schmelzevolumen und/oder die Flieftgeschwindig- 
keit der ruckspulenden Schmelze optimal einstellbar ist. 
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Bezugszeichenliste 

1 ' Filteranordnung 

2 Kanal 

3 Schmelze-Hauptstrom 

4 Filterelement 

5 Antriebsvorrichtung 

6 Sensor 

7 Regelvorrichtung 

8 Ruckspulkreis 

9 Forderelement 

10 Sensor 

1 1 Antriebsvorrichtung 

12 Sensor 
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Patentanspruche 

1. Anordnung (1) zum Filtern von Kunststoffschmelzen, bei der verschmutzte 
Filterelemente (4') durch Ruckspulen von aufgefangenen Schmutzpartikeln 
befreibar sind, wobei die zum Ruckspulen benutzte Schmelze vom Schmel- 
ze-Hauptstrom (3) abgeleitet wird und gegebenenfalls durch Forderele- 
mente (9) zusatzlich beaufschlagbar ist, und wobei die Auslosung der 
Ruckspulung periodisch, zeitabhangig und/oder in Abhangigkeit vom Ver- 
schmutzungsgrad des zu reinigenden Fiiterelementes erfolgt, 
gekennzeichnet durch 

eine Steuervorrichtung (7), die das Schmelzevolumen und/oder die Flieft- 
geschwindigkeit der ruckspulenden Schmelze eines Ruckspulvorgangs be- 
stimmt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafJ die Steuervorrichtung (7) aufgrund ermittelter Prozefcparameter manu- 
ell auf die durch Ruckspulvolumen und/oder Fiiefigeschwindigkeit be- 
stimmte Reinigungseffizienz einstellbar ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Ruckspulkreis (8) mit den Verschmutzungsgrad des Fiiterelements 
(4') erfassenden Sensoren (10) ausgestattet ist, die zur Aufnahme der Pro- 
zefiparameter dienen. 
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4. Anordnung nach Anspruch 3, 

• dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensoren (10) als im Ruckspulkreis (8) angeordnete Druckgeber 
ausgebildet sind. 

5. Anordnung nach einern der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Ruckspulkreis (8) mit den Verschmutzungsgrad der sich nach er- 
folgter Ruckspuhlung in Fiieftrichtung hinter dem zu reinigenden Fiiterele- 
ment (4') ergebenden Schmelze erfassenden Sensoren (12) ausgestattet 
ist, die zur Aufnahme der Prozeftparameter dienea 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensoren (12) als Emitter und Empanger von elektromagnetischen 
bzw. akustischen Wellen ausgebildet sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensoren (12) als optische Sensoren, insbesondere Laserscan- 
Sensoren ausgebildet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensoren (12) als akustische Sensoren, insbesondere Ultraschall- 
Sensoren ausgebildet sind. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Steuervorrichtung als Regelvorrichtung (7) ausgebildet ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for filtering plastic melts. Dirty filler elements (4, 4) can be liberated from 
collected dirt particles by means of backwashing. The melt (8) used for backwashing is deviated from the main melt flow and can 
optionally and additionally be impinged upon by conveying elements. Backwash is periodically initiated according to the time and/or 
the degree of soiling of the filter element to be cleaned. The aim of the invention is to improve the inventive arrangement in such a 
way that cleaning is optimal according to the degree of soiling of the filter element to be cleaned respectively. A control device (7) 
is provided which detects the melt volume and/or the flow rate of the backwashing melt during a backwashing procedure. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seiie] 
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(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung zum Filtern von Kunstoffschmeizen, bei der verschmutzte Filterelemente (4,4) durch 
Rucksptilen von aufgefangenen Schmutzpartikeln befreibar sind. wobei die zum Ruckspiilen benutzte Schmelze (8) vom Schmelze- 
Hauptstrom abgeleitet wird und gegebenen falls durch Forderelemente zusatzlich beaufschlagbar ist, und wobei die Auslosung der 
Riickspulung periodisch, zeitabhangig und/oder in Abhangigkeit vom Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Filterelementes er- 
folgt. soil so verbessert werden, dafi in Abhangigkeit von dem Verschmutzungsgrad des jeweils zu reinigenden Filterelements eine 
optimale Reinigung erfolgt. Dazu wird eine Steuervorrichtung (7) vorgeschlagen, die das Schmelzevolumen und/oder die FlieBge- 
schwindigkeit der riickspulenden Schmelze eines Ruckspulvorgangs bestimmt. 



BNSDOCID: <WO. 



0143847A3 I > 



INTRANATIONAL SEARCH REPORT 



lntem£ al Application No 

PCT/EP 00/12598 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B29C47/68 . B01D35/12 B01D29/60 B01D29/66 



According to International Patent Classification {IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classmcanon system followed by classification symbols) 

IPC 7 B29C B01D 



Documentation searched other lhan minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searcned 



Electronic data base consulted during the nuemahonai search (name ot data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation ot document, with indication, where appropnaie. ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 38 36 530 A (KOCH AUGUST G MASCHINEN) 
3 May 1990 (1990-05-03) 
the whole document 

DE 299 08 735 U (ARTEVA TECH SARL) 
2 September 1999 (1999-09-02) 
the whole document 

EP 0 275 462 A (INDUPACK AG) 
27 July 1988 (1988-07-27) 
figure 2 



1-5,9 



US 4 482 461 A (DAMTOFT JR D STEPHANS 
AL) 13 November 1984 (1984-11-13) 
the whole document 



ET 



□ 



Further documents are listed in the continualion of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



0 Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general stale of 1he an which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing dale 

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P" document published prior to the international filing dale but 
later than the priority date claimed 



'T later document published after the international filing dale 
or priority date and nol in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion ot the international search 



20 June 2001 



Date ot mailing ot the international search report 



05/07/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



De Paepe, P 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 
8NSDOCID: <WO 0143B47A3_I_> 



INTF^NATIONAL SEARCH REPORT 

ii..ormation on patent family members 


Interne al Application No 

PCT/EP 00/12598 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


•Publication, 
' date 



DE 3836530 A 03-05-1990 NONE 



DE 29908735 U 02-09-1999 BR 0002422 A 02-01-2001 

EP 1053854 A 22-11-2000 • 



EP 


0275462 


A 


27-07-1988 


CH 


673009 


A 


31-01-1990 










IN 


168768 


A 


01-06-1991 


US 


4482461 


A 


13-11-1984 


NONE 









Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 
BNSDOCID: <WO 0143847A3 I > 



INTERNATIONALF" RECHERCHENBERICHT 



Interna ales Aktenzerehen 

PCT/EP 00/12598 



A. KLAS5IFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B29C47/68. B01D35/12 B01D29/60 B01D29/66 



Nach der Internal ionalen Palenlklassifikaiion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiener Mindestprutsloff (Klassitikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7' B29C B01D 



Recherchierte aber nichl zum Mindestprulstotf gehorende Veroftentlichungen. soweil diese unter die recherchierten Gebieie tallen 



Wahrend der iniernationaJen Recherche konsultiene eiektronische Daienbank (Name der Dalenbank und evtt. verwendete Suchbegritte) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie" Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 38 36 530 A (KOCH AUGUST G MASCHINEN) 
3. Mai 1990 (1990-05-03) 
das ganze Dokument 

DE 299 08 735 U (ARTEVA TECH SARL) 
2. September 1999 (1999-09-02) 
das ganze Dokument 

EP 0 275 462 A (INDUPACK AG) 
27. Juli 1988 (1988-07-27) 
Abbildung 2 



1-5,9 



US 4 482 461 A (DAMTOFT JR D STEPHANS 
AL) 13. November 1984 (1984-11-13) 
das ganze Dokument 



ET 



□ 



Weitere Veroftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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■ Besondere Kategorien von angegebenen Veroftentlichungen 

•A* Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definierl. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen isl 

*E* alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem mternalionalen 
Anmeldedatum veroftentlichl worden ist 

'L' Veroffentlichung. die geeignel ist. einen Prioriiatsanspruch zweilelhati er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffenthchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberichl genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isi (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Verbtlenllichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung Oder andere MaRnahmen bezieht 
'P* Verdftenlli chung. die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritalsdatum veroftentlichl worden ist 



*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritalsdatum verdflentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verslandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aulgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroftenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Veroftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachl wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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